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APRESENTACAO

0 Centro de Divulgacdo Cientifica e Cultural da Universidade de Sdo Paulo
(CDCC/USP) completou 45 anos em 2025. Dentre as atividades de cultura e
extensdo oferecidas desde os seus primdrdios, ainda na década de 1980,
estdo as visitas monitoradas.

Ao longo desses anos o CDCC ampliou e aperfeicoou seus espacos de
exposicdes cientificas. Atualmente, oferece visitas em suas areas de
exposicao no prédio sede, no Observatorio Dietrich Schiel, localizado na area
1 do campus USP Sao Carlos, e também visitas a campo, em outros espacos
na cidade de Sao Carlos.

No CDCC, as visitas sdo realizadas tendo em vista a divulgacao do conheci-
mento cientifico, com énfase na educacdo ambiental, astronomia e fisica,
buscando estimular a troca de informacdes, ideias e experiéncias. Realiza-
mos essa divulgacdo na perspectiva da alfabetizacdo cientifica, procurando
contribuir com o individuo em sua capacidade de se envolver de forma
reflexiva com questdes e ideias relacionadas a ciéncia.

Os numeros que traduzem a participacdo do publico nas visitas sdo
grandiosos e incluem milhares de estudantes da Educacdo Basica da cidade
de Sdo Carlos, de outras regides do estado de SP e de outros estados tam-
bém, além de publico espontaneo.

Em 2020 o0 CDCClancouuma série de Roteiros Didaticos, com o objetivo de
divulgar entre os profissionais que atuam no ambito da educacao formal e
nao formal de ensino aspectos relacionados as referidas visitas, tais como a
natureza dos espacos percorridos e dos temas abordados. A sua producao é
fruto do trabalho da equipe de funcionarios, monitores e estagiarios, e de
parcerias estabelecidas com instituicbes governamentais e ndo governa-
mentais.

Neste Roteiro Didatico n? 9, que trata do espaco “Jardim da Percepcado’,
bem como nos demais da série, grupos de educadores que prezam pelo
ensino e divulgacdo da ciéncia encontrardo elementos para guia-los nas suas
decisdes frente as abordagens de ensino a adotar antes, durante e apos as
visitas monitoradas de seus alunos oferecidas pelo CDCC.



JARDIM DA PERCEPCAQ

INTRODUCAO

0 Jardim da Percepcao (JP) faz parte das exposicdes permanentes
do Centro de Divulgacao Cientifica e Cultural da Universidade de Sao
Paulo (CDCC-USP), ocupando aproximadamente 600 m?2 da area
externa do prédio sede do CDCC, um edificio tombado como patriménio
histaorico.

A exposicdo foi concebida em 2003 e inaugurada em 2006 como
parte do projeto “Os Jardins da Percepcao”, financiado pelo CNPqg
(MCT/SECIS/CNPg 07/2003) e VITAE. Sua concepcao esta alinhada com
0S preceitos construtivistas e com a corrente dos jardins sensoriais:
espacos abertos de educacdo ndo formal com espécimes de plantas e
dispositivos didaticos que estimulam os sentidos. Ao longo do tempo,
passou por reestruturaces e atualizacdes até chegar a sua forma
atual, incluindo sua adequacdo as pessoas com deficiéncia visual ou
auditiva, sempre com apoio da Pro-Reitoria de Cultura e Extensdo
Universitaria.

0 JP contém uma série de dispositivos e elementos didaticos que
permitemainteracao comautilizacdo dos sentidos para a percepcao da
forma, do tamanho, da direcdo, do som, da for¢a, da vertical, da tempe-
ratura e do ambiente. E composto por: Trilha dos Sentidos, Os Sentidos
na Fisica, Geradores Elétricos, Painéis Historicos, Calcada das Pegadas,
Cadeiras, Rosados Ventos, Cranios e a Evolucao e a CasaMaluca.

Ao professor, destacamos que as tematicas abordadas no presente
roteiro contemplam habilidades previstas no Curriculo Paulista de
Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental bem como na Base
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Nacional Comum Curricular (BNCC), que podem ser consultadas no

endereco: https://cdcc.usp.br/visitas-agendadas/visitas-do-

cdcchabilidades-competencias-e-objetivos- educacionais/

OBJETIVOS DAS VISITAS AO JARDIM DA PERCEPCAQ

Promover a alfabetizacdo cientifica do visitante por meio de um

espaco interativo, diversificado e ludico.

llustrar como as ideias e os fendmenos complexos da area de
Ciéncias da Natureza podem ser contemplados por meio de
dispositivos didaticos simples.

Contribuir com o curriculo de Ciéncias da Natureza da educacdo

formal.

Colaborar com a formacdo dos monitores no que se refere ao
aprendizado de conceitos das Ciéncias da Natureza, ao desenvol-
vimento de habilidades de comunicacdo e as formas de mediacdo

em espacos de educacao nao formal de Ciéncias.

DESCRICAO DA AREA DE EXPOSICAO DO JARDIM DA PERCEPCAO

Visando localizar os dispositivos didaticos do Jardim da Percepcdo,

montamos uma breve descricdo espacial e das dinamicas que promo-

vemos durante as visitas. A localizacao dos dispositivos pode ser

consultadanas Figuras 1 e 2. Logo na entrada do prédio do CDCC, ainda

na area externa, o visitante encontra no piso uma Rosa dos Ventos (1),

e, ao virar a direita, vai encontrar os painéis Tempo Historico (2) e o

Painel solar (3). Ao final desse corredor se encontra a Trilha dos

Sentidos (4), gue avanca pelalateral do prédio (Figura 1).
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Figura 1 — Mapa dos dispositivos do Jardim da Percepcdo localizados na area externa defronte
ao prédio do CDCC. Os nimeros indicam os dispositivos citados no texto.
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Ainda na entrada do prédio, a esquerda hd uma escada que da
acesso a outra parte do Jardim da Percepcdo. Neste piso inferior,
encontram-se 0s Tubos Sonoros (5) e as Cadeiras (6); a direita o visitan-
te pode visualizar o Tubo de Eco (7) e os Cranios (8). Descendo uma
escada lateral é possivel tocar nos Corrimaos (9) e chegar a uma area
maior contendo os Espelhos Acusticos (10), os Espelhos (11), a Alavan-
ca(12) eaRoldana(13); um pouco mais adiante esta a Casa Maluca (14)
(Figura 2). Na calcada externa do prédio do CDCC temos pegadas de
diversos animais tipicos da regido de Sdo Carlos que compdem o
dispositivo Calcada das Pegadas.



INTRODUGAO

Figura 2 — Mapa dos dispositivos do Jardim da Percep¢do
localizado‘s‘é esquerda do prédio.
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0S DISPOSITIVOS DIDATICOS

Todos os dispositivos estdo identificados com placas constando seus
nomes, percepcdes a serem provocadas, alguma instrucdo de uso
(quando é o caso) e uma pergunta orientadora. Como recurso de acessi-
bilidade, cada dispositivo tem adicionada uma placa com orientacdo em
braile e acesso, via QR Code, a audiodescricdo e traducdo para LIBRAS do
seutextoinformativo’.

Neste roteiro, a apresentacao dos dispositivos esta organizada em
guatro secoes:

1. Recursos desenvolvidos no ambito do projeto “O Jardim da Percepcdo do Centro de
Divulgacdo Cientifica e Cultural (CDCC/USP): equipando para a acessibilidade.”
(n.2636/2023) apoiado pela PRCEU-USP.
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Secao A: Calcada das Pegadas (Percepcdo da Forma), Rosa dos
Ventos (Percepcdo Espacial), Cadeiras (Percepcdo de Tamanho),
Cranios e Evolucdo e Painéis Historicos (Percepcdo do Tempo);

* SecdoB: Trilhados Sentidos (Percepcdo do Ambiente);

* Secdo C: Os Sentidos na Fisica, contendo os dispositivos Tubos
Sonoros, Tubo de Eco e Espelhos Acusticos (Percepcdo do Som);
Espelhos (Percepcdo da Imagem); Alavanca e Polias (Percepcdo
daForca); Corriméaos (Percepcdo da Temperatura);

e SecdoD:CasaMaluca(Percepcdo de Equilibrio).

Além dos dispositivos didaticos relacionados a percepcao, a area do
Jardim da Percepcdao também abriga Geradores Elétricos, que se
conectam a um painel na Sala da Eletricidade que permite comparar e
discutir sobre estas trés formas de producdo de energia: edlica, fotovol-
taicaehidraulica.

SecaoA
Calcadadas Pegadas — Percep¢do daforma

Na calcada ao redor do CDCC, temos impressos 14 conjuntos de
pegadas de dez diferentes animais: Anta (Tapirus terrestris), Ema (Rhea
americana), Jaguatirica (Leopardus pardalis), Lobo-Guara (Chrysocyon
brachyurus), Macaco-Prego (Sapajus nigritus), Mdo-Pelada (Procyon
cancrivorus), Onca-Parda (Puma concolor), Tamandua-Bandeira
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(Myrmecophaga tridactyla), Veado-Catingueiro (Mazama gouazoubira),
Onca-Pintada (Panthera onca) e Humano (Homo sapiens). Esse disposi-
tivo tem a funcao de instigar a curiosidade dos pedestres que passam
pela frente do centro de ciéncias e motiva-los a entrar e conhecer as
exposicoes (Figura 3).

Figura 3 — Calcada das Pegadas.

Fonte: Acervo CDCC.

|dentificar as pegadas pode ser também uma forma divertida de
apresentar o conceito de vestigios deixados pelos animais e que sao
utilizados por pesquisadores na caracterizacdo das espécies que vivem
emumaregido. Muitos filmes e obras de ficcao utilizam de pegadas e de
sua identificacdo em momentos de investigacao; por isso, pode haver
um apelo desse dispositivo as referéncias culturais dos visitantes.

Rosados ventos — Percepcao espacial

ARosados Ventos é um simbolo muito encontrado em mapas, cartas
de navegacao, jogos etc. Ela mostra a direcao dos pontos cardeais,
subcolaterais e até subdivisbes menores. A Rosa dos Ventos na calcada
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de entrada do CDCC (Figura 4), indica a direcdo dos pontos cardeais no
local. E interessante observar que as ruas no centro de S&o Carlos est&o
alinhadas com as directes Norte-Sul e Leste-Oeste. Esse alinhamento
faz com que, em dias de equindcio, 0 Sol nasca e se ponha alinhado com
asruasdedirecao Leste-Oeste.

Figura 4 — Rosa dos ventos.

7

Font: Acer CDC.

Outra observacdo importante é que existe uma diferenca entre
essas direcdes e as apontadas por uma bussola. Os polos magnéticos
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nao coincidem exatamente com os polos geograficos e as distribuicbes
locais de minerais magnéticos influenciam na direcdo do campo
magneético local. Essa diferenca pode ser facilmente notada se compa-
rarmos as direcdes indicadas na nossa Rosa dos Ventos, que esta
geograficamente correta, comas obtidas comumabussola.

Cadeiras — Percep¢do de Tamanho

O dispositivo é composto por duas cadeiras de formatos idénticos,
mas de tamanhos diferentes (Figura 5). A menor fica proxima ao local de
observacdo e a maior fica mais distante, de modo que ambas sdo vistas
como se tivessem as mesmas dimensdes do ponto de vista do
observador. Um cartaz mostra como podemos posicionar um telefone
celular pararegistraracena.

Figura 5 — Cadeiras.
= Tl
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Fonte: Ana Clara Nery.
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O objetivo é que o observador compare o tamanho de duas pessoas
sentadas nas cadeiras e discutir como percebemos visualmente o
tamanho das coisas. Uma discussao interessante é sobre as ilusdes
relativas ao tamanho dalua cheia. Quando ela esta prdxima do horizon-
te temos a impressdo que ela € muito maior do que quando esta
proximado zénite.

Cranios eaEvolu¢do — Percepcdo do Tempo

Compostos por seis cranios feitos em bronze e um painel
informativo, esse dispositivo mostra a estrutura 6ssea do cranio do
homem moderno e de algumas espécies que o antecederam (Figura 6):

e Dryopthecus

* Homoerectus

* Australopithecus africanus

* Homosapiens neanderthalensis
e Homo habilis

* Homosapienssapiens

Figura 6 — Modelos de Cranios.

Fonte: Ana Clara Nery.
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Usando a observacao visual e tatil pode-se explorar as diferencas e
as semelhancas entre os diversos cranios, discutindo-se a ideia de
evolucdo e seus mecanismos. Agui 0s visitantes sao convidados a
propor uma sequéncia evolutiva para 0s cranios a partir de suas carac-
teristicas, sem deixar de observar que a evolu¢do ndo é apenas uma
seqguéncia de espécies, mas um processo que permite a ramificacao
com o surgimento de duas ou mais espécies a partir de uma ancestral
comum.

Outro fator importante a ser considerado é a dimensao temporal,
em gue os intervalos significativos sao de milhares ou milhdes de anos.
A figura 7 apresenta a arvore filogenética desde o Dryopthecus até o
Homo Sapiens Sapiens.

Figura 7 — Arvore filogenética da evolucdo do Homo sapiens sapiens.

(10 Ma atras) (7 Ma atras) (300 ka atras)
Gorilla gorilla Pan troglodytes Homo sapiens sapiens

w Atualmente « = - mmmomom En
(400 a 40 ka atras)

Homo neanderthalensis

(2,4 a 1,4 Ma atras)

Homo erectus

(1,9 a 0,1 Ma atras)

Homo habilis

(3 a2 Ma atras)

A. africanus

(9 a 7 Ma atras)
Ouranopithecus

ka = Mil anos

Dryopithecus
(12 a 9 Ma atras)

Fonte: Matheus Aparecido De Souza.

Ma = Milhédo de anos
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Painéis Historicos — Percepcao do Tempo

Conjunto de oito painéis impressos em lona, dispostos em quatro
suportes, cominformacdes sobre o desenvolvimento histérico de temas
variados, com o objetivo de evidenciar as mudancas que ocorrem com o
passar do tempo (Figura 8). Eventualmente, sdo abordados novos
temas. Assim, ja foram abordados temas como “Sdo Carlos Antigo”,
“Mulheres na Ciéncia”, “A Matematica Esta em Tudo” e “Memorias do
CDCC"; este ultimo no ambito das comemoracdes do 402 aniversario do
CDCC.

Figura 8 — Painéis histdricos.

Fonte: Ana Clara Nery.

Os painéis mostram uma representacdo da passagem do tempo
historico, que contrasta com os Cranios da Evolucao Humana, que
mostram a passagem do tempo geoldgico. Isso busca mobilizar, no
visitante, a percepc¢do de tempo e a forma na qual a historia transcorre,
além de evidenciar a grande diferenca entre a passagem do tempo
historico e geologico, ja que todo periodo representado nos painéis
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sequer consegue serrepresentado numa escala evolutiva e geologica.

SecaoB
Trilha dos Sentidos — Percepcao do Ambiente

A Trilha dos Sentidos tem suas raizes no projeto “Trilha da vida:
(re)descobrindo a natureza com os sentidos”2, criado e desenvolvido por
José Matarezi em 1997, professor da Universidade do Vale do Itajai
(UNIVALI).

Essatrilha se destaca como uma “atividade educacional transdiscipli-
nar”, desempenhando um papel fundamental no aprimoramento da
percepcao e compreensao do meio ambiente. A experiéncia sensorial € a
sua esséncia: explorar a natureza com os olhos vendados aguca a
audicdo, o tato, o olfato e, quando viavel, até mesmo o paladar.

Ao frequentar a Trilha dos Sentidos no CDCC, os visitantes, acompa-
nhados por monitores ou nao, tém a oportunidade de conhecer e
vivenciar a diversidade e a importancia da conservacdo do Cerrado e da
Mata de Galeria, que proporciona uma experiéncia de imersao Unica na
rigueza da biodiversidade desses ecossistemas. Também propicia a
reflexdo sobre diversos problemas socioambientais, como a “cegueira
botanica”3, termo apresentado em 1999 por James H. Wandersee e

2. Matarezi, José. Despertando os sentidos da educacao ambiental. Educar em Revista
[online]. 2006, n. 27 [Acessado 28 Novembro 20221, pp. 181-199. Disponivel em:
https://doiorg/10.1590/50104-40602006000100012. Epub 10 Jul 2007. ISSN
1984-0411.

3. WANDERSEE, J. H.; SCHUSSLER, E. E. Preventing plant blindness. The American
Biology Teacher, Oakland, v. 61, n. 2, p. 284-286, 1999. DOI:
https://doi.org/10.2307/4450624.



14

JARDIM DA PERCEPCAQ

Elisabeth E. Schussler, que significa a incapacidade de notar plantas e
suas importancias no ambiente em que vivem. Esse fato sejunta ainda a
dificuldade de apreciar os aspectos estéticos e bioldgicos e, a visao
antropocéntrica, classificando plantas como seres inferiores aos
animais e até mesmo desnecessarios. Desta forma a cegueira botanica
retrata a apatia que existe em relacdo a destruicao de ecossistemas, a
perdada biodiversidade e seus efeitos sobre a propria populacao.

Avisita ao ambiente torna-se uma experiénciaimersiva a medida que
é baseada na percepcdo das caracteristicas das vegetacoes a partir dos
sentidos. Ali o visitante pode sentir as texturas das folhas, dos caules,
comparar a temperatura umidade do ar nas diferentes areas e conhecer
algumas espécies de animais representativos da regido. Este ambiente
se estende nas pegadas de animais da regido encontradas nas calcadas
externas do prédio, apresentado anteriormente.

Figura 9 — Trilha dos Sentidos — Jardim com espécies caracteristicas de Cerrado.
T | . = 3 E
i At - b

Fonte: Acero CcDCC.
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DescricaodaTrilha

A area esta dividida em dois jardins muito bem definidos, um com
vegetacdo mista contendo espécies majoritariamente de Cerrado e
algumas de Mata Estacional Semidecidual, conhecida também como
Mata Atlantica de Interior (Figura 9), e outro que contém um lago artificial
rodeado com espécies caracteristicas de Mata de Galeria (Figura 10).

Figura 10 — Trilha dos Sentidos — Jardim com espécies caracteristicas de Mata de Galeria.
aRLR Fain b, KN s T \?"ba
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Fonte: Acervo CDCC.
As arvores estdo identificadas com placas que contém fotos de flores
e frutos e seu nome cientifico e popular (este também em braile), além
de um QR Code, que direciona para uma pagina com informacfes e
curiosidades sobre as espécies, disponivel no site do CDCC (Figura 11).
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Trilha dos Sentidos

Ipé-Amarelo-do-Cerrado (Tobebuia ochraceaq)

BT A D R TP i S B R B

Fonte: Acervo CDCC.

O primeiro jardim possui uma trilha onde é possivel caminhar por
entre as plantas, que possui pisos com diferentes texturas, corrimdo em
corda, tanto para apoio como para direcionar o percurso, acompanhado
de arvores com folhas e troncos de diferentes texturas e vasos com

plantas aromaticas (Figura 12).
Figura 12 — Entrada da Trilha dos Sentidos.

- Ik

Trilha

dos sentidos
grama, pecko, oo
aspera, fria, lisg, mocia

som, cheiro, sabor
101, vento, sombra

Fonte: Ana Clara Nery.

No corredor lateral ao Jardim do Cerrado, fixado na parede a esquer-
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da da trilha ha um conjunto de 6 painéis que abordam os seguintes
temas: A Paisagem do Municipio de Sao Carlos — caracteristicas geoldgi-
cas e floristicas; Cerrado; Floresta Estacional Semidecidual; Fauna; Mata
Riparia; Impactos Ambientais. Em cada painel ha também um QR Code
gue direciona para paginas no site do CDCC com contetdo complemen-
tar (Figura13).

Fonte: Acervo CDCC.

Seguindo em direcao ao Jardim da Mata de Galeria, na parede a
direita tem um painel sobre as Regides Hidrograficas do municipio de

Sao Carlos, com destague para as areas de recarga do Aquifero Guarani
(Figura 14).

Figura 14 — Painel Regides Hidrograficas do Municipio de Sdo Carlos.

Regides Hidrograficas do Municipio de Sao Carlos

Fonte: Acervo CDCC.
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Este jardim possui plantas caracteristicas de Mata de Galeria
identificadas com placas, assim como no primeiro Jardim, além de uma
cachoeira e um lago artificial com peixes e cagados. Neste local existe
ainda uma passarela em madeira, que passa sobre o0 lago e de onde é
possivel observar avegetacdo e os animais (Figuras 15 e 16).

Figura 15 — Vista geral da Passarela durante visita.
) TN ST VT . TR T
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DINAMICA

Uma Conversalnicial

A experiéncia na Trilha dos Sentidos comeca na parte superior da instala-
¢ao. O monitor conduz uma breve introducdo ao local, destacando a evolucao
da paisagem no municipio de Sdo Carlos. Utilizando os painéis informativos,
explora a transformacdo da paisagem comparando a vegetacdo original
existente comaatual, bem como arelacdo entre geologia, os tiposde soloe a
vegetacdo, fauna, e exemplos de problemas ambientais causados pela acao
antropica. Este instrumento didatico € um o6timo ponto de partida para as
discussdes sobre a transformacdo da paisagem em decorréncia da ocupagdo
urbana.

Em seguida, é abordada a relacdo existente entre solo e vegetacdo,
processo gue seiniciacom o intemperismo das rochas; no caso de Sdo Carlos,
0 basalto que da origem a terra roxa e propicia a presenca da Mata Estacional
Semidecidual, e o arenito, que resulta no solo arenoso e na presenca do
Cerrado. Também destaca a rica diversidade da fauna na regido, resultado
desse mosaico de vegetacao.

0O monitor entao estimula a interacdo, indagando aos visitantes sobre seu
conhecimento acerca dos tipos de vegetacdo em Sdo Carlos, se ja tiveram a
oportunidade de visitar locais com fragmentos desses biomas e o que sabem
sobre a fauna local. Durante a conversa, sao mencionadas as espécies
predominantes no jardim, como Cereja-do-Cerrado (Eugenia punicifolia),
Grumixama (Eugenia brasiliensis) e Araca (Psidium cattleianum), as quais sao
arvores muito importantes para a restauracao de fragmentos e para alimen-
tacdo de diversos animais. Além do Ipé-Amarelo-do-Cerrado (Tabebuia
ochracea) e o Ipé-Felpudo (Zeyheria tuberculosa), que apresentam copas
inconfundiveis, sementes aladas dispersadas pelo vento e grande importan-
ciaparaarecuperacaodesolos.

Percorrendo a Trilha dos Sentidos

0 jardim foi concebido para agucar a experiéncia sensorial dos visitantes;
sendo assim, apos aabordagem geral sobre avegetacdo e fauna caracteristi-
ca do municipio, os visitantes sao convidados a percorrerem a Trilha dos
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Sentidos de olhos vendados e descalcos, utilizando o tato, o olfato eaaudicao
para explorar o ambiente, sem depender da visdo. Nesta dinamica, os
visitantes sdo organizados em duplas: um deles tem os olhos vendados,
enguanto o outro atua como guia, conduzindo seu parceiro pelo caminho.

Durante o trajeto, os participantes sdo orientados a tocar as folhas e
troncos das plantas para perceberem as diferentes texturas presentes na
natureza. Eles sao estimulados a inspirar profundamente, para identificar os
diferentes cheiros, especialmente das plantas aromaticas estrategicamente
distribuidas ao longo da trilha (Figura 17). Também sdo convidados a perma-
necer emsiléncio paraagucar aaudicdo e tentaridentificar os diferentes sons
danaturezaedacidadeaoredor.

Ao final do percurso, as duplas retornam ao ponto inicial e trocam de
posicdo, possibilitando que todos os participantes vivenciem as experiéncias
sensoriais.

Figura 17 — Dinamica “Percorrendo a Trilha de olhos vendados”.

Fonte: Acervo CDCC.

Essa dinamica proporciona uma perspectiva Unica ao observar as
copas das arvores. Os participantes recebem os espelhos e sdo orienta-
dos a posiciona-los abaixo do nariz enquanto percorrem uma parte
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especifica da trilha. O monitor orienta o grupo para que foquem a
atencao no seu proprio espelho e caminhem lentamente para permitir
uma melhor percepcao das imagens refletidas explorando a experiéncia
visual Unica que a atividade proporciona (Figura 18).

Figura 18 — Dinéca “Observacdo das Copas das Arvores”.

y

Fonte: Acervo CDCC.

No percurso entre o Jardim do Cerrado e o da Mata de Galeria, faz-se
um ponto de parada, onde 0s monitores promovem uma conversa
reflexiva sobre a experiéncia até entao vivenciada pelos visitantes.
Nesse espaco, 0s visitantes sao incentivados a compartilhar suas
sensacdes, emocdes e até mesmo 0s cheiros que mais 0s impactaram
durante o percurso.

Este ponto estratégico ndo apenas separa 0s dois ambientes distin-
tos, mas também convida os visitantes a observarem e compararem as
caracteristicas visuais e ambientais dos dois tipos de vegetacao. Eles sdao
convidados a notar a diferenca na fisionomia das plantas e a perceber a
variacao na sensacao térmica, uma vez que o local é a parte superior da
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cachoeira, aumentando a umidade do ar devido a evaporacao.

Além disso, esse momento propicia uma conversa enriguecedora
sobre as Regides Hidricas do Municipio de Sdo Carlos, destacando a
importancia das Areas de Preservacdo Permanente (APP), nesse caso a
Mata de Galeria, um tipo de vegetacdo riparia, que desempenha um
papel fundamental na formacao de corredores ecologicos, essenciais
para o deslocamento da fauna na regido. Também se faz referéncia ao
Aquifero Guarani, o qual é formado por rocha de arenito, que armazena
agua formando o lencol freatico, intercaladas com basalto, que por sua
vez, age como uma camada impermeavel, possibilitando o0 acimulo da
aguano arenito acima.

No final da trilha existe uma parcela do piso com fragmentos de
arenito e outra com fragmentos de basalto; 0 monitor pergunta para os
visitantes 0 que eles acham que ira acontecer com a agua da chuva
guando ela cai sobre esses dois tipos de rochas e em seguida borrifa
agua simulando a chuva. A Figura 19 apresenta os fragmentos de
arenito e basalto eainfiltracdo oundo da agua.

Figura 19 — Imagem da dgua sendo absorvida pelo ito e escoando sobre o basalto

Fonte: Aa Clra Nery.
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Chegando ao Jardim da Mata de Galeria

Nesta area, os participantes tém a oportunidade de observar uma
variedade de espécies vegetais que despertam grande curiosidade. O
Pau-D'alho (Gallesia integrifolia), com seu aroma peculiar, o Palmito-
Jucara (Euterpe edulis), infelizmente ameacado de extincdo devido a sua
exacerbada extracdo para consumo, e a Embauba (Cecropia sp), uma
planta pioneira, ou seja, com notavel capacidade de colonizar areas apos
disturbios ambientais e que mantém uma interacdo crucial com as
formigas do género Azteca, conhecidas como formiga-de-embauba.
Estas habitam o interior do seu tronco, proporcionando protecdo mutua:
enguanto se resguardam de predadores, protegem a Embauba de
pragas. Além disso, o fruto dessa planta serve como alimento para o
bicho- preguica.

Também encontramos o Jenipapo (Genipa americana) que, cultural-
mente, é usado em celebrac¢des e rituais em algumas regides da Ameéri-
caLatina, sendo valorizado nao apenas por suas propriedades alimenta-
res, mas também por suas aplicacdes tradicionais e simbdlicas; e, por
fim, o Pau-Brasil (Paubrasilia echinata), muito explorado desde o
descobrimento do Brasil, tanto por sua madeira utilizada em constru-
¢Bes quanto pelo corante extraido, além de ser usado também para a
fabricacdo de arcos de violino. Essa espécie constana lista de ameaca de
extincao, comseu corte proibido por lei.

No lago, é possivel avistar os cagados, também conhecidos como
tigres-d’agua. Sdo espécies animais exaticas que, quando introduzidas
nos cursos d'agua, desequilibram o ecossistema ao competir com as
espeécies nativas. Ha também a presenca de peixes ornamentais, como
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as carpas, além dos peixes tipicos da nossa regiao, como o cascudo e 0

cara.

SecaoC

0OsSentidos naFisica

Tubos Sonoros — Percepcao do Som

Também chamado de carrilhdo, € composto por 8 tubos metalicos de

diferentes tamanhos pendurados verticalmente, e uma baqueta de

madeira presa por um fio (Figura 20). Utilizando a baqueta para bater

Figura 20 — Tubos sonoros.

Fonte: Ana Clara Nery.

nos tubos, notamos que
cada um corresponde a
uma nota musical, do mais
comprido para o mais
curto, temos a sequéncia
de notas: do, ré mi, fa, sol,
la si, do. O ultimo tubo se
refere a nota do na oitava
superior, ou seja, corres-
ponde ao intervalo de 8
notas em que a ultima tem
exatamente o dobro da
frequénciada primeira.

Esse dispositivo mostra de forma divertida algumas caracteristicas

da onda sonora que podem ser contempladas e manipuladas pelos
visitantes. Em particular, podemos mostrar que o tamanho do tubo
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interfere diretamente na frequéncia da onda gerada por ele, e conse-
guentemente, N0 som que escutamos, que é produzido por vibractes
do metal em resposta a batida. Os visitantes podem silenciar os tubos
sonoros segurando um deles apos alguém bater e sentir a vibracao se
esvaindo ao mesmo tempo que 0 som cessa. Isso mostra de forma
intuitiva que o som ¢ produzido pela vibracdo e indica a natureza
ondulatériadosom.

E preciso atentar para algumas diferencas entre sentido de algumas
palavras quando usadas na ciéncia e quando usadas cotidianamente.
Em acustica o termo “altura” de um som refere-se a sua frequéncia. Um
som pode ser mais alto, isto é, de maior frequéncia, ou mais baixo com
relacdo a outro som. Nos tubos sonoros, quanto maior o comprimento
do tubo, mais baixo (grave) é o som produzido e quanto menor o
comprimento do tubo, mais alto (agudo) é o som produzido. Ja aintensi-
dade do som tem aver com a energia transmitida pela onda sonora ou,
0 que é equivalente, a amplitude das vibracbes. Um som pode ser mais
forte, isto é, de maiorintensidade, ou mais fraco. Nos tubos, aintensida-
de do som produzido depende da forca que aplicamos ao bater com a
bagueta. Podemos obter sons de diferentes intensidades batendo no
mesmo tubo, mas precisamos bater em outro tubo para mudar a altura
dosomproduzido.

TubodoEco — PercepcaodoSom

0 tubo é composto por um cano de 30 metros de comprimento e 40
centimetros de diametro (Figura 21), aberto nas duas extremidades.
Quando o visitante produz um som proximo a entrada do tubo, podera
ouvir 0 seu eco. Isso acontece devido a reflexdo das ondas sonoras na
outraextremidade do tubo.
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Figura 21 — Tubo de eco.

A

1o

onte: Ana Clra Nery.

Uma consequéncia da percep¢ao do eco € gque 0 som possui uma
velocidade de propagacdo finita. Como conhecemos o comprimento do
tubo, podemos fazer uma estimativa da ordem de grandeza dessa
velocidade. E interessante observar que o som é refletido na extremi-
dade aberta do tubo, uma consequéncia da sua natureza ondulatoria.
Também pode-se discutir a diferenca entre reverberacdo e eco. A
reverberacao ocorre quando estamos em um ambiente que reflete o
som de volta ao nosso ouvido, mas com um tempo tao curto que ndo
conseguimos ouvir o somduas vezes distintas, como é o caso do eco®.

4. A distancia minima para notarmos o eco é de 17 m, isso ocorre porque nossos
ouvidos percebem dois sons como individuais se eles tém um espacamento
minimo de 0,1s. Podemos calcular esse valor com a simples equac¢do horaria do
espaco: 2AS =v At. Onde v é a velocidade do som, At o tempo entreo some o eco e
AS o tamanho do tubo (multiplicado por 2, dado que o somvaie volta).
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Espelhos Acusticos — Percepcaodo Som

Os espelhos acusticos sao duas conchas esféricas metalicas posicio-
nadas frente a frente a uma distancia de aproximadamente 14 metros.
Diante de cada uma ha uma pequena placa circular com instrucdes para
0 uso. Um buraco no centro da placa indica o foco do espelho sonoro
(Figura22).

Figura 22 — Espelhos acﬁsticos.'

g_ ! ‘ .\/

Fonte: Ana Clara Nery.

Esse dispositivo funciona como duas grandes antenas parabolicas
gue enviam ondas sonoras entre si, um verdadeiro telefone sem fio!
Quando uma pessoa fala baixinho no foco de uma das conchas as
vibrac@es sdo refletidas na superficie da concha e direcionadas para a
outra concha, onde sao novamente refletidas e direcionadas para o
foco, permitindo que a outra pessoa escute.

O formato das conchas, e o fato de terem sido construidas a partir de
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antenas parabolicas para TV, ndo é coincidéncia. As ondas eletromag-
néticas, incluindo a luz, e as ondas sonoras, seguem 0S Mesmos
principios geomeétricos na reflexdo. No caso das ondas eletromagnéti-
cas a superficie deve ser condutora e no caso das ondas sonoras deve
ser mecanicamente rigida (dura), mas a relacdo entre as direcdes de
chegada e partida das ondas € amesmanos dois casos.

Espelhos — Percepcao dalmagem

Este dispositivo didatico € composto por um conjunto de seis espe-
lhos — painéis refletores cilindricos, concavos e convexos em composi-
cOes com eixos tanto horizontais como verticais — que refletem a
imagem distorcida dos visitantes dependendo de sua geometria (Figura

23).
Figura 23 — Espelhos.

Fonte: Ana Clara Nery.

Estamos muito habituados a espelhos que refletem nossa imagem
tal como somos e isso ocorre porque os espelhos que comumente
utilizamos no diaadiasao planos. Entretanto, espelhos curvos também
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sdo Uteis no cotidiano, em particular em 6ticas, no transito e na maquia-
gem, aumentando o tamanho da imagem ou ampliando o campo de
visdo. Espelhos também sao de extremaimportancia nos instrumentos
astronémicos e fazem parte do curriculo escolar de Ciéncias da Nature-
za (6pticageomeétrica) do Ensino Médio.

Alavanca— PercepcaodaForca

A alavanca € um dos instrumentos mais antigos e mais importantes
para a humanidade. Seu principio bastante simples permite movimen-
tar massas grandes com uma forca relativamente pequena, sendo
necessario apenas um objetorigido e umponto de apoio.

A alavanca no Jardim da Percepcdo é composta por uma barra
horizontal (o objeto rigido) presa em um suporte vertical fixo (o ponto
de apoio) em torno do qual ela pode girar (Figura 24). Com relacéo a

Figura 24 — Alavanca. | esse suporte, os dois

i lados da barra tém
tamanhos diferentes.
Na extremidade do lado
menor esta presa uma
" cadeira sob a qual esta
~ fixado um peso de 60kg.
~ Do lado maior ha cinco
. cordas igualmente
espacadas e que,
, quando puxadas para
k baixo, permitem levan-
taracadeira.

Fonte: Ana Clara Nery.
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Os visitantes podem sentir a diferenca na forca que precisam aplicar
nas diversas cordas para levantar a cadeira, e quem estiver sentado
nela, e arelacdo com a distancia da corda e o ponto de apoio. Também
podemobservar gue, quanto menor aforcaaplicada, maior deverasera
distancia percorrida para elevarmos a cadeiraa mesma altura. Como no
casodaspolias, isso evidencia o conceito de trabalho e suaimportancia.

Polias — PercepcaodaForca

Sao quatro sistemas de corda e polias, cada um pronto para elevar
um peso de 10 kg. Cada sistema possui uma polia fixa e um nimero
entre zero e trés polias moveis (Figura 25). Ao puxar uma das cordas, o
visitante pode sentir a diferenca da forca que deve aplicar nas diferen-
tes composicOes para levantar 0 mesmo peso. Essa for¢a sera menor

guanto maior for onumero de polias.

Fonte: Ana Clara Nery.
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Essa reducdo na forca tem um preco: o comprimento de corda que
puxamos sera maior. Se reduzirmos a forca pela metade com duas
polias, devemos puxar o dobro de corda para elevar o peso a mesma
altura. Se aplicamos um quarto da forca com trés polias, devemos
puxar um comprimento quatro vezes maior; e assim por diante. O
produto da forca pelo deslocamento é uma constante, igual ao peso
multiplicado pela altura a que ele for elevado. Isso € uma demonstracao
do conceito de trabalho. O mesmo conceito também pode ser ilustrado
naAlavanca.

Corrimaos — Percepc¢do da Temperatura

Este dispositivo € composto por trés corrimdos metalicos no centro
de uma escada, assemelhando-se aos corrimdos normais (Figura 26).
Mas ndo se engane, basta tocar em um deles para notar que sao dife-
rentes: cada um estd a uma temperatura diferente. O do meio € manti-
do a temperatura ambiente, enquanto o da esquerda esta mais quente

e odadireita mais frio.

Figura 26— Corrimados.

=3

Fohte: A;a Clara Nery. -
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Ao tocar com uma das maos o corrimao aquecido por alguns
segundos e depois trocar para o do meio, notamos que este parece
frio; repetimos o processo, mas tocando o corrimdo resfriado e
depoisocentral,gue parece morno. Se colocamos umamao em cada
um, e depois ambas no central, este parece gelado em uma mao e
mornonaoutra.

Esse fendmeno curioso exibe, de forma simples e didatica, a
nossa percepcao de quente e frio. A percepcdo de guente e frio é
sempre comparativa. A sensacdo de temperatura advém da direcao
em que o calor fluie ndo datemperatura fisicado corpo que estamos
tocando. Quando o calor flui para fora do nosso corpo, temos a
sensacdo de frio, quanto flui para dentro, temos a sensacdo de
gquente.

SecaoD
CasaMaluca— Percepcao do Equilibrio

Um dos destaques do CDCC é a Casa Maluca, uma construcao de
aproximadamente 40 m2 que tem seu assoalho, paredes e teto em uma
inclinacdo de 15° com a horizontal (Figura27). No interior da casa
encontramos uma mesa de sinuca, cadeiras, relogio, livros na estante,
bebedouro e duas rodas d’'agua. A inclinacao faz com que a interacao
com 0s objetos seja contraintuitiva, desafiando nossa percepcdo da
gravidade, do equilibrio, da forca e gerando ilusGes de dptica. Por fora a
casa parece normal, ndo chama muita atencdo e € apenas em seu

interior que asilusdes ocorrem.
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Figura 27 — A Casa Maluca vista de fora.

Fote: Acervo CCC=.

Como a visita a Casa Maluca ocorre sempre com a presenca de um
monitor, fazemos um roteiro simples de apresentacdao do espaco,
geralmente focado em instigar a curiosidade dos visitantes e desafiar
sua percepcdo continuamente. Para tal, comecamos pelo lado de fora,
pedindo para que observem a casa e os arredores, principalmente a
Igreja Sao Benedito que pode ser vista no horizonte. Informamos
também que dentro da casa eles podem sentir tontura e mal-estar,
causados pelo conflito entre a visdo e o labirinto, ambos 6érgaos do
sentido.

Ja dentro da casa, come¢amos a apresentacao utilizando um taco de
sinuca, segurando-o pelas duas pontas e procurando alinha-lo numa
vertical; ao soltar a ponta inferior, percebemos que ele se alinha verda-
deiramente com a gravidade, parecendo torto para quem estana casa. A
partir dessa observacdo pedimos para que os visitantes fiquem o mais
retos possivel, e mostramos que quando eles estdo retos, estao alinha-



34

JARDIM DA PERCEPCAQ

dos com o taco de sinuca (Figura28). Para cada objeto da casa séo
propostos desafios que exploram a inclinacao da casa e dos objetos:
olhar-se no espelho, abrir a torneira do bebedouro e observar a direcdao
Figura 28 —Um momentodaapresentagéodentrodaCacha. da égua, mover uma
bolinha na mesa de
sinuca, procurando
evidenciar que nao
podemos confiar
plenamente na visao
dentro de uma casa
inclinada.

Fonte: Ana Clara Nery.

Em seguida abrimos as portas da Figura 29— Vista da Pardquia S&o Benedito
de dentro da casa maluca.

casa e mostramos que tanto o prédio
do CDCC quanto a Igreja Sao Benedito
parecem inclinados para quem esta
ambientado com a casa (Figura 29).
Explicamos isso mostrando que € uma
questdo de contraste, pois quando
vemos todo o interior da casa inclinada
nosso cérebro entende que o que ndo
estaalinhado comaqueles moveis esta
torto. Finalmente exploramos o !
conceito de centro de gravidade, .
mostrando que ndo conseguimos nos
equilibrar encostados na parede da

Fonte: Acervo CDCC.
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casa ou tendo que mudar a postura quando tentamos nos levantar de
uma cadeira.

Geradores Elétricos

Aareaonde estainserido o Jardim da Percepcao também abrigatrés
geradores de energia elétrica (Figura 30). Esses geradores estdo
ligados a um painel na Sala da Eletricidade que permite comparar e
discutir sobre estas trés formas de producao de energia.

e Gerador edlico: converte a energia do vento em energia elétrica.
Esta situado sobre a casa vizinha ao prédio do CDCC (EIC) e pode
servistoapartirdaRosados Ventos.

* Gerador fotovoltaico: converte a energia luminosa solar
diretamente em energia elétrica. Esta na entrada da Trilha dos
sentidos.

e Gerador hidraulico: uma roda d’agua que converte a energia da
agua em movimento em energia elétrica. Esta noinicio da secdo
da Trilha dos sentidos correspondente a mataciliar.

Figura 30— Os geradores elétricos do JP.
et ; At bt

(
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Fonte: Acervo CDCC. .
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