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ATIVIDADE PRATICA ALINHADA AS HABILIDADES DA BNCC

EFO06CI01 - Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de dois ou mais materiais (agua e sal,
agua e oleo, agua e areia etc.).

EFO06CIO03 - Selecionar métodos mais adequados para a separacao de diferentes sistemas heterogéneos a par-
tir da identificacado de processos de separacao de materiais (como a producéao de sal de cozinha, a destilacao
do petroleo, entre outros).

OBJETIVOS

GERAL: Diferenciar misturas homogéneas de heterogéneas e conhecer métodos de separa-
cao.

ESPECIFICOS:

» Diferenciar mistura homogénea de heterogénea, a partir da realizagéo de experimentos;
* Conhecer os seguintes métodos de separacao e suas potencialidades na separagéo de mistu-
ras: filtragédo, imantagéo, destilagao, cromatografia.

INTRODUCAO

Praticamente tudo o que existe na natureza esta na forma de misturas, sendo que muitas delas
datam da formagéao dos astros, inclusive a Terra. Ja na pré-histéria o ser humano sentiu a necessida-
de de efetuar separagdes, como separar pedra de terra, para confeccao de suas ferramentas. Hoje
a situagao nao é diferente, apenas as necessidades mudaram e novas técnicas sdo desenvolvidas.
O vazamento de grandes volumes de 6leo em alto mar, por exemplo, faz parte dos noticiarios atu-
almente com uma frequéncia que nao é desejavel. Tais situa¢des causam a poluicdo de ambientes
marinhos e costeiros, preocupando ambientalistas e estimulando o desenvolvimento de meios de
resposta aos vazamentos, dentre os quais estdo métodos capazes de separar agua e oleo.

O sal é separado da agua do mar, o plasma do sangue e uma infinidade de substancias das mais
variadas misturas, que podem ser homogéneas (apresentam apenas uma fase) ou heterogéneas
(apresentam pelo menos duas fases). Algumas misturas sao dificeis de visualizar sem o recurso de
instrumentos. Ago, como o de uma colher, por exemplo, ndo pode ser visualizado em duas fases,
mesmo se observado ao microscoépio, caracterizando-se como mistura homogénea. Ja o sangue,
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que € uma mistura de milhares de componentes, pode ser visualizado em duas fases se observado
ao microscopio, caracterizando-se como mistura heterogénea.

Nesta atividade os estudantes entrardo em contato com misturas homogéneas e heterogéneas e
poderdo conhecer alguns métodos de separacao de misturas. A abordagem da tematica propicia a
conducéo de discussdes sobre processos industriais pautados em tais métodos, assim como sobre
a relevancia dos mesmos no enfrentamento de problemas ambientais.

DESENVOLVIMENTO

I- Introducao ao tema

As questdes a seguir podem ser introduzidas, além de outras que o professor julgue pertinentes:

e O que éuma mistura?

e Quais misturas vocé consegue identificar na nossa escola? E na sua residéncia?

e Em quais situagdes do seu cotidiano vocé considera que as misturas precisam ser separa-
das e como isso pode ser realizado?

lI- Realizacao

Sugere-se que os estudantes sejam divididos em grupos para a realizagéo dos dois experimen-
tos que envolvem a separacao de misturas homogéneas e heterogéneas. O primeiro experimento
trata de trés métodos de separagdo, enquanto o segundo trata apenas de um.

II-1: Métodos de separacao: filtracao, imantacao e destilacao
Materiais:

e 2 béqueres;

e  Colher de café;

*  Funil e papel de filtro;

e ima;

e 2 tubos de ensaio;

* Conjunto de mangueira e rolha;
e  Suporte para o tubo de ensaio;
* Recipiente;

e Lamparinag;

e  Fosforo;
e  Pedacinhos de ferro;
e Areia;

e Sal de cozinha.

Procedimentos:

1. Preparacéo de mistura



o Misturas Homogéneas e Heterogenéas e Separacao de Misturas e

e Colocar em um béquer uma colher de sal e dissolver em 40 mL de agua, trés colheres
de areia e uma colher de pedacinhos de ferro.
2. Filtracao
e  Filtrar a mistura como indicado na Figura 1;
e Registrar quais materiais ficaram retidos no papel de filtro e quais néo, explicando a
razao para o que foi observado.

Figura 1. Filtrag&o.
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3. Imantagdo ou separagédo magnética
* Aproximar o ima dos materiais que ficaram retidos no papel de filtro (Figura 2) e registrar
qual deles é separado dos demais a partir dessa aproximagao, explicando a razéo para
o que foi observado.

Figura 2. Imantacao.
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4. Destilagao
e Transferir a mistura filtrada até a altura de 3 cm de um tubo de ensaio e montar o sistema
ilustrado na Figura 3, acrescentando pérolas de vidro a solugédo para que se tenha um
aquecimento homogéneo;
* Registrar qual substéncia ficou no tubo de ensaio e qual foi transferida pela mangueira,
explicando a razao para o que foi observado.

Figura 3. Montagem do experimento Destilagdo simples.

E sugerido que, anteriormente a realizacdo de cada uma das etapas do experimento, os estudan-
tes levantem hipoteses sobre quais processos seriam convenientes para a realizagéo da separacao
da mistura inicial e das que vao sendo formadas e que estas hipéteses sejam retomadas apéds a
experimentacao. Além disso, é relevante que as observacgdes e os registros feitos pelos estudantes
durante a realizacado do experimento sejam analisados e discutidos.

A seguir, sao indicadas solicitagbes que possuem potencialidade para viabilizar a analise men-
cionada: classificar as misturas formadas durante o experimento em homogéneas ou heterogéneas,
com indicacado do numero de fases em cada uma delas; apresentar os critérios que foram usados
para realizar as separagdes; explicar como o aquecimento influenciou na separagédo de uma das
misturas; fazer associagdes entre os métodos de separacédo estudados e aqueles utilizados em
locais como salinas e estac6es de tratamento de agua.

[I-2: Método de separacao: cromatografia

Materiais:
e Copo plastico;
e Papel de filtro retangular;
e Alcool etilico.

Material a ser providenciado pelo professor:

e Canetas esferograficas de varias cores.
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Procedimentos:

1. Cromatografia

e Montar um sistema como o ilustrado na Figura 4, levando em conta que as marcas de-
vem ser bem fortes e feitas com canetas esferograficas de cores diferentes. Registrar a
ordem das cores usadas no papel. Nao deixar o alcool molhar as marcas no inicio do
experimento;

e Deixar o sistema montado por aproximadamente 40 minutos;

* Registrar a variagdo de cores obtidas para cada uma das marcas;

e Indicar para quais tintas se verifica que ha mistura de pigmentos (cores), explicando a
razao para o que foi observado.

Figura 4. Montagem do experimento Cromatografia.
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Assim como no experimento anterior, é sugerido que as observacgdes e os registros feitos pelos
estudantes durante a realizagdo do experimento sejam analisados e discutidos, cabendo relembrar
que os métodos de separacao consistem, geralmente, em processos fisicos, porém estdo quase
sempre associados a aplicagées quimicas. A cromatografia € um bom exemplo: com base na dife-
renca de solubilidade de duas ou mais substancias € possivel separa-las em um meio liquido (como
no experimento) ou mesmo solido. A separacéo dos pigmentos da tinta da caneta so foi possivel por-
que os pigmentos mais soluveis em alcool “caminharam” pelo papel com velocidade mais proxima
da velocidade do alcool, enquanto os menos soluveis foram ficando para tras. O acompanhamento
de varios processos quimicos é feito com base nesta técnica. Este principio, utilizado em equipa-
mentos modernos, permite a separacao de substancias contidas em uma mistura com volume até
milhares de vezes menores que uma gota de agua.

lll- Finalizacao/Sintese

Sugere-se ao professor que o conhecimento abordado seja sumarizado e que retome as ques-
tdes e respostas iniciais do topico | - Introducédo ao tema, com indagagdes sobre a necessidade
de mudancgas ou complementagao das respostas. No que diz respeito aos conhecimentos, os se-
guintes topicos podem ser contemplados, de acordo com a realidade escolar vigente: substancias
e misturas; misturas homogéneas e heterogéneas; fases de uma mistura; relagéo entre as proprie-
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dades dos componentes de uma mistura e os métodos pertinentes para a sua separacao; metodos
de separacéo; importancia dos métodos de separa¢ao de misturas nas industrias e no cotidiano.

IV- Observacao

Recurso complementar a atividade aqui apresentada disponivel no Canal do YouTube do CDCC
(https://www.youtube.com/user/USPCDCC): video “Filtros Ecolégicos” (https://www.youtube.com/
watch?v=zTfAr1RUgKw). Neste video Eny Maria Vieira, professora do Instituto de Quimica de Sao
Carlos, explica como funcionam os filtros ecolégicos. Estes visam o tratamento da agua a baixo
custo, dispensam o uso de produtos quimicos e usam materiais como bucha vegetal e bagaco de
cana-de-agucar.



