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TRANSFORMACO ES
FiSICAS E QUIMICAS

Guia do Professor

CDCC - UsP
EXPERIMENTOTECA
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ATIVIDADE PRATICA ALINHADA AS HABILIDADES DA BNCC

EFO06CIO02 - Identificar evidéncias de transformacoes quimicas a partir do resultado de misturas de materiais
que originam produtos diferentes dos que foram misturados (mistura de ingredientes para fazer um bolo, mis-
tura de vinagre com bicarbonato de sédio etc.).

OBJETIVOS

GERAL: Reconhecer a diferenga entre fendmenos fisicos e fendmenos quimicos por meio do
tipo de transformacgéo observada.

ESPECIFICOS:

» Diferenciar transformacéo fisica e transformacao quimica, a partir da realizagdo de experimen-
tos;

* Identificar indicios de formagéo de novas substancias em transformagdes quimicas;

* Relacionar as transformacdes quimicas com situa¢des do cotidiano.

INTRODUCAO

Embora os fenémenos fisicos e quimicos sejam distintos, € comum na natureza ou nas ativida-
des humanas a ocorréncia de processos que envolvem ambos. Um bom exemplo € o funcionamento
de um automovel, no qual o fendmeno quimico ocorre com a explosao da gasolina e, a partir dai,
todo o sistema utiliza a energia da explosdo em uma série de fenémenos fisicos.

A evidéncia de uma transformacao esta na mudanca das caracteristicas do material, observada
durante o processo. No caso de transformacao fisica, a mudancga ocorre na forma fisica do material,
enquanto que na transformacgao quimica ocorre mudancga do material inicial. Por exemplo, quando
uma batata é cortada temos uma transformacéo fisica e quando ela é cozida temos uma transfor-
macgao quimica.

Para a maioria das transformagdes é possivel notar alguma evidéncia, como a mudanca de cor,
formacgéo de um precipitado (sdlido formado a partir de dois liquidos), desprendimento de calor (re-
acoes exotérmicas), absorcéo de calor (reagées endotérmicas) ou emissao de luz (reagdes quimilu-
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minescentes). Os fendmenos fisicos normalmente sao reversiveis enquanto os fendmenos quimicos
quase sempre sao irreversiveis.

A combust@o tem como principal caracteristica a reagdo com o oxigénio do ar e o grande des-
prendimento de calor (reagbes exotérmicas). Este tipo de reacao é muito utilizado pelas nossas célu-
las para extrair a energia que mantém nosso corpo quente e garante todas as atividades musculares.
As reagdes que absorvem energia (endotérmicas) podem ser utilizadas como forma de promover a
estocagem de energia, como na fotossintese, quando a planta faz reagir agua com gas carbénico
para produzir o agucar e armazenar nele a energia recebida do sol.

Reacdes que formam precipitado podem ser utilizadas para tratamento de agua, por exemplo,
como forma de extrair substancias indesejadas da agua e torna-la potavel. As reacdes que liberam
gas tém larga aplicagéo na industria, como forma de produzir combustivel (acetileno, na reagao da
agua com carbureto), oxigénio (decomposicao térmica de 6xidos metalicos ou sais oxigenados), gas
carbdnico para extintores de incéndio (reagdo de carbonatos com acido) e outros. Reagbes quimilu-
minescentes, como as que ocorrem nos vagalumes, podem produzir grande quantidade de luz.

Nesta atividade os estudantes terdao a possibilidade de acompanhar a ocorréncia de transforma-
¢ao fisica e transformacgdes quimicas e compreender alguns aspectos que as distinguem. Inimeras
sao0 as ocasides em que séo vivenciadas tais transformacdes, o que propicia a abordagem de um
amplo leque de exemplos, tanto rotineiros quanto inusitados.

DESENVOLVIMENTO

I- Introducao ao tema

As questdes a seguir podem ser introduzidas, além de outras que o professor julgue pertinentes:

e Quais s&o as transformagoées de materiais que ocorrem na natureza que vocé conhece?

e Quando comparamos uma lata normal e apos ela ser amassada, 0 que acontece com o
material que a constitui?

e Quais as caracteristicas de uma fruta que sé&o alteradas quando ela apodrece?

e Vocéreconhece 0s dois exemplos citados acima, lata amassada e fruta que apodrece,como
associados a transformagdées quimicas ou fisicas?

II- Realizacao
Sugere-se que os estudantes sejam divididos em grupos para a realizagao dos experimentos. O

primeiro deles trata de transformacéo fisica, enquanto os demais tratam de transformacdes quimi-
cas.

lI-1: Transformacao fisica

Materiais:
e Béquer;
e Tela;
e Giz

e Bastao de vidro;
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e Funil e papel de filtro;
*  Erlenmeyer.

Procedimentos:

e Colocar em um béquer aproximadamente 50 mL de agua e o p6 de um giz inteiro (moido bem
fino, usando a tela sobre o papel de filtro);

* Agitar a mistura com o bastéo de vidro e filtrar a mistura utilizando o funil com o papel de filtro
e o erlenmeyer;

* Modelar novamente um pedacgo de giz com o p6 que ficou no filtro;

* Envolver o giz que foi modelado em papel de filtro seco prendendo-o com fita adesiva;

e Deixar o giz secar por um dia.

[I-2: Transformacao quimica: queima do magnésio

Materiais:
* Pinga;
* Fita de magnésio;
e  Fosforo.

Procedimentos:

e Prender uma fita de magnésio (Mg°) na pinga e aguardar o professor colocar fogo no magné-
sio (Figura 1);
* Registrar o observado.

Figura 1. Queima do magnésio.
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[I-3: Transformacao quimica: reacao endotérmica

Materiais:

e Tubo de ensaio;

e Termbdmetro;

e Colher de café;

* Estante para tubos de ensaio;

e Tiocianato de amdnio - reagente solido;
e Hidréxido de bario - reagente solido.

Procedimentos:

e Em um tubo de ensaio colocar uma colher de tiocianato de aménio (NH,SCN) e duas colhe-
res de hidroxido de bario (Ba(OH),);
e Agitar bem, colocar o termémetro dentro do tubo e observar;
e Registrar a temperatura.
Limpar bem o termémetro e as colheres apos o uso.
lI-4: Transformacao quimica: reacao de precipitacao
Materiais:
¢ Tubo de ensaio;

* Solugéo de hidréxido de sédio 0,05 mol/L;
* Solugéo de sulfato de cobre 0,016 mol/L.

Procedimentos:

*  Em um tubo de ensaio colocar de solugéo de hidroxido de sédio (NaOH) até aproximadamen-
te 1 cm e solugéo de sulfato de cobre (CuSO,) até aproximadamente 1 cm;
* Registrar a alteracdo observada.

[I-5: Transformacao quimica: formacao de gas inflamavel

Materiais:

e Béquer;

e Termbmetro;

e Colher de café;

e Carbeto de célcio - reagente solido.

Procedimentos:

e Colocar 20 mL de agua em um béquer e medir a temperatura da agua;
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*  Manter o termdmetro no béquer e adicionar uma colher de carbeto de calcio (CaC,);
e Registrar a temperatura.

Limpar bem o termdmetro e a colher apds o uso.

E sugerido que os registros feitos pelos estudantes durante a realizagdo dos experimentos se-
jam analisados e discutidos. A seguir, sédo indicadas solicitagbes que possuem potencialidade para
viabilizar a analise mencionada: relacionar as alteragées observadas aos tipos de transformacdes
ocorridas; reconhecer as evidéncias que indicam a ocorréncia de transformagdes quimicas; fazer
associacoes entre as transformacgdes observadas e aquelas percebidas no dia a dia.

lll- Finalizacao/Sintese

Sugere-se ao professor que o conhecimento abordado seja sumarizado e que retome as ques-
tdes e respostas iniciais do topico | - Introdugdo ao tema, com indagacdes sobre a necessidade
de mudancgas ou complementagao das respostas. No que diz respeito aos conhecimentos, os se-
guintes topicos podem ser contemplados, de acordo com a realidade escolar vigente: mudancga de
temperatura, formagéo de precipitados e de gases em reacdes quimicas; importancia das transfor-
magcdes fisicas e quimicas no meio ambiente, nas industrias e no cotidiano.



